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Beadas hatarideje 2012. januar 31. A megoldasokat a kémia tanarodnak add oda!

9. évfolyam
1. ESETTANULMANY

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Kormeghatarozas gyorsitoval

A gyorsités tomegspektroszkopiat 1977-ben  eredetileg a  szén-14-es
radiokarbon-kormeghatarozas pontositasara dolgoztdk ki. A moddszer, mint ismeretes,
szerves maradvanyok, elsOsorban kiilonféle archeologiai leletek koranak a
meghatarozasaban jatszik fontos szerepet.

Az eredeti eljaras - amelyet W. F. Libby dolgozott ki 1949-ben -, azon alapul,
hogy a levegd szén-dioxidjaban atlagosan minden billiomodik szénatom radioaktiv
szén-14, s ez az él6 szervezetek anyagaba is ugyanilyen aranyban épiil be. Igy ez az
arany alland6 mindaddig, amig tart a szervezet anyagcseréje a levegdvel. A szervezet
elhaldsa utdn az anyagcsere megszlnik, s a meglevd szén-14-tartalom a felezési
idejének (5730 év) megfeleld iitemben csokkenni kezd. Tehat a minta aktivitasdnak a
mérésével a lelet kora meghatarozhato.

A gyorsitd eljarassal nem a minta aktivitasat, hanem a vizsgalt kémiai elem
(amely értelemszerlien nemcsak szén lehet, hanem példaul berillium, aluminium,
kalcium, vagy jod is), kiilonféle izotopjainak az aranyat hatarozzak meg a rendszamtol
¢s a tomegszamatol fiiggden. Erre az ad moddot, hogy a minta ionizalt és felgyorsitott
atomjai megfeleléen kialakitott elektromos €s magneses terekben a toltés és a tomeg
aranyatol (azaz a rendszam ¢és a tOmegszam ardnyatdl) fiiggden kiillonb6zé mértékben
tériilnek el, igy ebbdl az izotopok aranya kozvetleniil meghatarozhato.

A modszer joval érzékenyebb a hagyomanyos eljarasndl, s éppen ezért joval
kisebb minta is elegenddé a pontosabb kormeghatirozashoz. Csupan érdekességként
emlitjiilk meg, hogy ezzel az eljarassal vizsgaltdk meg példaul a hires-nevezetes torinoi
lepelnek a korat is (az eredmény Kr. u. 1325 + 33), vagy azt az egyiptomi
mellszobrocskat, amely Ekhnaton fara6 lanyat abrazolja, s Kr. e. 1350-bdl szarmazik.

Elet és T udomany, 1995. november 17., CERN Courier

a) Mi a tomegszam?
b) Mi a rendszam?
¢) Mit neveziink izotopnak?

d) Mi torténik a szén-14-tartalommal, ha a szervezet anyagcseréje megsziinik? Miért?

e) Mit mérnek a gyorsito eljaras soran?
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f) Mi hatdrozza meg az ionizalt atomok elektromos ¢és magneses térben valo eltériilését?

g) Mik az elényei az 1j modszernek a hagyoményossal szemben?

h) Melyik elem izotdpjai a deutérium és a tricium?

10 pont
2. TESZT

Irja be az egyetlen megfelelé betiijelet a feladat végén 1évé tablazatba!

1. Az atomok, elemek melyik jellemzdje csokken a periddusos rendszer 1. A
csoportjan beliil a rendszam novekedésével?

A) arelativ atomtomeg, B) a vegyértékelektronok szama,
C) az elektronegativitds, D) az atomsugar, E) a vegyértékhéj sorszama.

2. Melyik a legkisebb rendszamu elem, amely alapallapotu elektronszerkezetének
megallapitasakor alkalmazni kell a Hund-szabalyt?

A) 3. B) 4. Q)5. D) 6. E)7.

3. Az aluminium a 3. periddus III. A csoportjanak eleme, rendszama 13. Melyik
megallapitas helytelen a kémiai reakciok soran képzodoé aluminiumionra
vonatkozoan?

A) Elektronszerkezete megegyezik a 1(Ne atoméval.

B) Haromszoros pozitiv toltésii ion.

C) Az atombdl harom elektron leszakadasaval képzodik.
D) Héarom parositatlan elektront tartalmaz.

E) Két elektronhéjan talalhaté benne elektron.

4. A } Fe jelolés alapjan megallapithato, hogy az adott vasatom:

A) 26 protont, 26 elektront és 26 neutront tartalmaz,
B) 26 protont, 26 elektront €s 58 neutront tartalmaz,
C) 26 protont, 26 elektront és 32 neutront tartalmaz,
D) 58 protont, 58 elektront és 26 neutront tartalmaz,
E) 58 protont, 58 elektront és 32 neutront tartalmaz.

5. Hany parositatlan elektron van az V. fécsoport elemeinek alapallapotd
atomjaban?

A)0 B)1 02 D)3 E)4
6. Mi nem jellemz6 két szénatom kozott kialakulo harmas kotésre?

A) a harmas kotést harom elektronpar alkotja,

B) a kotések egyike tengelyszimmetrikus,

C) a masik két kotés sikszimmetrikus,

D) a harom kotés egymasra merdleges,

E) a két atommag kozti tavolsag kisebb, mint a kettds kotés esetén.
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7. Melyik molekuliban nincs nemkoté elektronpar?

8. Mennyi a kén vegyértéke a SO,-molekulaban?
A)l B)2 )4 D)6 E)8

9. Melyik sorban szerepel csupa apolaris molekula?
A) C¢Hs, SO3, CCly B) CO,, CS;, SO, C) H,0, H,S, HCN
D) O,, Cl,, HCI E) HF, XeO,, PCls

10. Melyik sor felel meg az alabbi ionokban mérheté kotésszogek novekvo

sorrendjének?
A) COs*, H;0", PO B) H;O', POs, CO5* C) H;0", COs*, POs*
D) PO, HiO", COs* E) COs*, POs, H3O"
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

20 pont
3. NEGYFELE ASSZOCIACIO

Az alabbiakban két anyagot Kell osszehasonlitania. rja be a megfelelé betiijelet a
tablazat iires cellaiba!

A) Széda

B) Rézgalic
C) Mindkettd
D) Egyik sem

1. |25 °C-on, standard nyomason folyékony halmazallapotu.

2. Vizes oldata szines.

3. | Oldatat permetezésre hasznaljak.

4. | Benzinben jol oldodik.

5. Osszetett iont tartalmaz.

6. | Vizes oldata lugos kémhatésu.

7. | A szénsav soja.

8. | Szilard allapotban kristalyvizes formédban fordul eld.

9. |Ez okozza a természetes vizek keménységét.

10. |Ha sosavat csepegtetiink ra, pezsgés észlelhetd.

10 pont
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4. MOLEKULAK ES OSSZETETT IONOK OSSZEHASONLITASA

Toltse ki a tablazatot olyan molekulakkal, ionokkal, illetve az azokra vonatkozo
tulajdonsagokkal, amelyek a kovetkezé elemekbdl épithetok fel: H, C, O, S!

Szerkezeti képlete

A m-kotések szama 2 2 3

Van-e benne

., ., van
delokalizaci6?

Dativ kotések szama 0 1

Az atomok térbeli V-alakii

elhelyezkedése sikhdromszég| tetraéder

A molekula polaritas — (ion)

20 pont

5. FELADATOK

A valaszait minden esetben indokolja is meg!

1. A *Mg izotépok a magnéziumatomok 79,00%-at teszik ki a természetben.
Hany %-ban talilhaté meg a Mg és a **Mg?

A magnézium relativ atomtomege: A, (Mg) = 24,32.
15 pont
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2. Két nemesgazszerkezetii ion (X"*, Y™) azonos szamu elektront tartalmaz. A
két ionbol képzett vegyiilet képlete X,Y. A vegyiilet 1 molja 54 mol protont
tartalmaz. Melyik két ionrél van sz6?

25 pont



